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1 Veranlassung

Mit Bescheid vom 21.07.2004 und 14.06.2007 des Regierungsprasidiums Darmstadt wurden
der Stadt Weiterstadt der Bau von 13 und der Betrieb von 22 Entnahmebrunnen genehmigt.
Das dort gefoérderte Wasser in Héhe von maximal 4,0 Mio. m3/a soll in einer Menge von bis zu
3,0 Mio. m3/a zur Infiltration im Darmstadter Westwald und bis zu 1,0 Mio. m3/a zu Beregnungs-
zwecken verwendet werden. Ziel dieser MalBhahme ist es, die Ortslagen Weiterstadt und
Braunshardt vor Vernassungen zu schiitzen und gleichzeitig den Grundwasserspiegel in den
Waldgebieten Harras und Triesch anzuheben. Die landwirtschaftliche Beregnung des Bereg-
nungsverbandes Weiterstadt wird dabei komplett von gereinigtem Abwasser auf Grundwasser
umgestellt. Fir die Abdeckung der Spitzenlast landwirtschaftlicher Beregnung wurden ehemali-
ge Brunnen der Firma Merck reaktiviert (jetzt Brunnen Weiterstadt Ost). Als Nebenbestimmung
des Bescheids wurde unter Punkt Il A 7 die Erstellung eines jahrlichen Monitoringberichts ge-
fordert, der mit Schreiben des RP Darmstadt vom 15.03.2013 auf einen 2-jahrlichen Turnus
abgeandert wurde.

Der Monitoringbericht fur die Jahre 2015 und 2016, das neunte und zehnte Betriebsjahr der
Brunnen und Infiltrationsanlagen, kommt hiermit zur Vorlage. Grundlage fur die Bewertung der
Grundwasserbewirtschaftungsmaflinahmen ist das im Dezember 2006 vorgelegte Steuerungs-
konzept, nach dem der Betrieb von Entnahme- und Infiltrationsanlagen erfolgt®.

2 Betrieb der Brunnen und Infiltrationsanlagen 2015 und 2016

Anlage 1 zeigt in einem Lageplan das Leitungsnetz, Entnahme- und Infiltrationsorgane sowie
Grundwassermessstellen im Bereich Weiterstadt. In Tab. 1 sind die Entnahme-, Infiltrations-,
Einleitungs- und Beregnungsmengen der Jahre 2015 und 2016 aufgefiihrt und den Mengen von
2014 gegenlbergestellt.

Fur das Jahr 2015 stehen einer Gesamtentnahme von 2,311 Mio. m3 aus allen Weiterstadter
Brunnen eine Beregnungsmenge von 1,394 Mio. m® und eine Infiltrationsmenge von
0,714 Mio. m? gegentuber. 0,203 Mio. m? wurden in den Darmbach abgeschlagen. Damit erhoht
sich die Grundwasserentnahme gegeniber 2014 um 0,497 Mio. m3. Die Infiltrationsmenge ver-
ringert sich gegentber 2014 um 0,119 Mio. m3. Die landwirtschaftliche Beregnung erforderte
2015 0,517 Mio. m3 mehr Wasser als im Vorjahr und Uberschreitet die genehmigte Bereg-
nungswassermenge von 1,0 Mio. m3/a.

Fir das Jahr 2016 stehen einer Gesamtentnahme von 1,779 Mio. m? aus allen Weiterstadter
Brunnen eine Beregnungsmenge von 0,885 Mio. m® und eine Infiltrationsmenge von
0,894 Mio. m3 gegenuber. Eine Einleitung in den Darmbach erfolgte im Jahr 2016 nicht. Damit
verringert sich die Grundwasserentnahme gegenuber 2015 um 0,532 Mio. m3. Die Infiltrations-
menge erhoht sich gegentiber 2015 um 0,180 Mio. m3. Die landwirtschaftliche Beregnung erfor-
derte 2016 0,509 Mio. m3 weniger Wasser als im Vorjahr.

' BGS Umweltplanung GmbH: Grundwasserbewirtschaftung Weiterstadt - Steuerungskonzept, Dezember 2006
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Im Triesch wurden 2015 0,472 Mio. m?3 infiltriert, im Harras 0,184 Mio. m3 und in das Loser-
becken 0,058 Mio. m3. Die Infiltrationsmengen verringerten sich im Vergleich zum Vorjahr um
0,088 Mio. m3 im Harras und um 0,047 Mio. m3 im Triesch, wahrend sie sich am L&serbecken
um 0,016 Mio. m3 erhohten.

Im Jahr 2016 wurden im Triesch 0,538 Mio. m3 infiltriert, im Harras 0,306 Mio. m3 und in das
Léserbecken 0,050 Mio. m3. Die Infiltrationsmengen erhdhten sich im Vergleich zum Vorjahr um
0,122 Mio. m3 im Harras und um 0,066 Mio. m3 im Triesch, wahrend sie sich am Loserbecken
um 0,008 Mio. m3 verringerten.

Auf Grund von hohen Grundwasserstanden war eine Infiltration im Harras von Januar bis April
2015 nicht méglich. Die Einleitung des gefdorderten Grundwassers in den Darmbach erfolgte
vom 01.01.2015 bis 16.04.2015. Die Infiltration im Loserbecken wurde in den Jahren 2015 und
2016 aufgrund hoher Grundwasserstande sowie den Vorgaben seitens des Naturschutzes
mehrfach angepasst. Von Juli bis Dezember 2016 fand keine Infiltration in das Léserbecken
Statt.

Tab. 1 Entnahme-, Infiltrations-, Einleitungs- und Beregnungsmengen 2016, 2015 und 2014

2016 2015 2014
Entnahme Brunnen Nord 956.386 m?¥/a 921.222 m3a 991.782 m3a
Brunnen Sud 580.283 m¥/a 828.758 m3/a 637.467 m3/a
Brunnen Ost 242.263 m¥/a 561.456 m3a 184.988 m3/a
Entnahmen 1.778.932 m3¥/a 2.311.436 m3/a 1.814.237 m3/a
Infiltration Harras 306.342 m¥/a 183.839 m3¥/a 272.462 m3a
Triesch 537.865 m¥a 472.407 m3la 518.808 m3/a
Léserbecken 49.877 m3¥a 58.005 m3/a 41.505 m3/a
Infiltration 894.084 m3/a 714.251 m3a 832.775 m3a
Einleitung Darmbach 0 mé/a 203.139 m3¥/a 104.352 m3/a
Einleitung 0 m3/a 203.139 m3a 104.352 m3/a
Beregnung Beregnung 884.848 m3/a 1.394.046 m3/a 877.110 m3/a

Die Entnahmen 2015 verteilen sich folgendermalRen auf die drei Brunnengalerien:
0,921 Mio. m® Entnahme aus den Brunnen Nord, 0,829 Mio. m3 aus den Brunnen Sid und
0,561 Mio. m3 aus den Brunnen Ost. Damit wird die genehmigte Enthahmemenge aus den
Brunnen Ost von 0,300 Mio. m3/a erstmalig Uberschritten.

5075-Monitoringbericht-2016 6
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Die Entnahmen 2016 verteilen sich folgendermaRen auf die drei Brunnengalerien:
0,956 Mio. m® Entnahme aus den Brunnen Nord, 0,580 Mio. m® aus den Brunnen Sid und
0,242 Mio. m3® aus den Brunnen Ost.

2015 wurde aus der Nord- und Sudstrecke ganzjahrig gefordert. Die Brunnengalerie Weiterstadt
Ost war in den Monaten Méarz bis September 2015 in Betrieb.

Im Jahr 2016 wurde aus der Nordstrecke ganzjahrig geférdert, wahrend die Stdstrecke im Zeit-
raum von Januar bis Oktober sowie im Dezember in Betrieb war. Die Brunnengalerie Weiter-
stadt Ost war in den Monaten April und Mai sowie Juli bis September 2016 in Betrieb.

Abb. 1 und Abb. 2 zeigen die monatlichen Entnahme-, Infiltrations-, Einleitungs- und Bereg-
nungswassermengen in den Jahren 2015 und 2016. Eine genaue Aufschlisselung auf die Ein-
zelorgane findet sich in Anlage 2. In Abb. 3 sind die jahrlichen Entnahme-, Infiltrations-, Einlei-
tungs- und Beregnungswassermengen fur den Zeitraum 2007 bis 2016 gegenubergestellt. Es
wird deutlich, dass im Jahr 2015 als einem Ausnahmejahr die bisher gré3ten Entnahme- und
Beregnungsmengen bendtigt wurden.
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Abb. 1 Monatliche Entnahme-, Beregnungs- und Infiltrationsmengen 2015
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Abb. 2 Monatliche Entnahme-, Beregnungs- und Infiltrationsmengen 2016
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Abb. 3 Entnahme-, Infiltrations-, Einleitungs- und Beregnungsmengen 2007 bis 2016
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3 Dokumentation der Grundwassergiite

Anlage 3 zeigt die Ergebnisse der Mischwasseruntersuchung vom 24.04.2015 sowie vom
02.08.2016 an den Einleitstellen Harras (INF 1) und Triesch 1 (INF 2) auf die
physikochemischen Parameter und Nitrat. Die physikochemischen Parameter sind unauffallig,
die Nitratwerte liegen mit 65,8 mg/l (2015) bzw. 84,5 mg/l (2016) an der Einleitstelle Triesch 1
und 80,3 mg/l (2015) bzw. 54,5 mg/l (2016) an der Einleitstelle Harras Uber dem Grenzwert der
TrinkwV im Rahmen der bisherigen Nachweise.

4 Randbedingungen 2014 - Klima und umliegende Entnahmen

Die klimatische Situation 2015 und 2016 im Grundwasserbewirtschaftungsraum Weiterstadt
wird anhand der Daten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) fir die Station Frank-
furt/Flughafen dargestellt (Tab. 2). Den Temperatur- und Niederschlagswerten von November
2014 - Dezember 2016 sind die entsprechenden Mittelwerte des vom DWD als ,Normalperiode*
definierten Zeitraums 1961 - 1990 gegenlbergestellt.

Das Jahr 2015 war insgesamt Uberdurchschnittlich warm. Mit Ausnahme der Monate Februar,
September und Oktober lagen alle Gbrigen mittleren Monatstemperaturen tber dem langjahri-
gen Mittelwert (Abb. 4). Besonders mild waren der Juni und Juli sowie der November und De-
zember. Im Dezember 2015 lagen die Temperaturen im Raum Frankfurt/Flughafen 5,4°C uber
dem sonst Ublichen Durchschnittswert.

Auch das Jahr 2016 war insgesamt Uberdurchschnittich warm. Mit Ausnahme der Monate
Marz, April, Oktober und November lagen alle tbrigen mittleren Monatstemperaturen tber dem
langjahrigen Mittelwert (Abb. 4). Besonders mild waren der Januar und der Februar sowie der
September. Im September 2016 lagen die Temperaturen im Raum Frankfurt/Flughafen 4°C
Uber dem sonst Ublichen Durchschnittswert.

Bei den Niederschlagen wurden jeweils die Herbstmonate des Vorjahres in die Auswertung ein-
bezogen, da sie fir die Grundwasserstéande des Jahresbeginns relevant sind. Die angegebenen
Jahreswerte beziehen sich auf das Wasserwirtschaftsjahr 2015 bzw. 2016, d.h. den Zeitraum
von November 2014 - Oktober 2015 bzw. den Zeitraum von November 2015 - Oktober 2015.

In den normalerweise fiur die Grundwasserneubildung relevanten Herbst- und Wintermonaten
lagen die Niederschlagsmengen im Jahr 2015 insgesamt in etwa auf dem Niveau des langjahri-
gen Mittelwerts, wobei es inshesondere im Januar zu nass und im Februar zu trocken war. Die
Frahlings- und Sommermonate waren tberwiegend deutlich und durchgangig zu trocken. Wah-
rend es im September zu nass und im Oktober und Dezember zu trocken war, lagen die Nie-
derschlagsmengen im November geringfligig Uber dem mittlerem Niveau. Insgesamt lagen die
Niederschlagsmengen im Wasserwirtschaftsjahr 2015 mit 440,3 mm sehr deutlich unter dem
langjahren Mittelwert von 657,8 mm (Tab. 2 und Abb. 5).

Im Jahr 2016 lagen in den normalerweise fir die Grundwasserneubildung relevanten Herbst-
und Wintermonaten die Niederschlagsmengen Uber dem langjahrigen Mittelwert, wobei es im

5075-Monitoringbericht-2016 9
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Dezember zu trocken und im Januar und Februar zu nass war. Wahrend die Niederschlags-
mengen in den Monaten Marz und April in etwa auf mittlerem Niveau lagen, waren die Monate
Mai und Juni deutlich zu nass. Im 2. Halbjahr lagen die Niederschlagsmengen durchgéngig un-
ter dem mittleren Niveau, wobei insbesondere die Monate August, September und Dezember
sehr trocken waren. Insgesamt lagen die Niederschlagsmengen im Wasserwirtschaftsjahr 2016
mit 707,4 mm Uber dem langjahren Mittelwert von 657,8 mm (Tab. 2 und Abb. 4).

Neben den klimatischen Randbedingungen pragen auch die Foérderraten der umliegenden
grolRen Entnehmer den Grundwasserstand. Die Nettoentnahmen im Bereich des Wasserwerkes
Eschollbriicken sowie die Entnahmen der Firma Merck (ca. 2,1 Mio. m3/a) sind in den letzten
Jahren weitgehend konstant geblieben, wobei bereichsweise Fdrderverlagerungen innerhalb
der Brunnenreihen die Grundwasserstéande beeinflussen.

Das jetzige Forderniveau der Firma Merck liegt um mehrere Millionen Kubikmeter im Jahr unter
dem der 1970er, 1980er und 1990er Jahre. Damit stellen sich im Einflussbereich der Merck-
brunnen nun deutlich - im Nahbereich um mehrere Meter - héhere Grundwasserstande ein als
in den vergangenen 35 Jahren.

5075-Monitoringbericht-2016 l O
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Tab. 2 Klimadaten der Station Frankfurt Flughafen (DWD) fir 2014/2015 und 2015/2016 die Normalperiode

1961 - 1990
mittere Tagestgqrri:gz:eeltur [°C] monatiicher Niecrl]:a?sf]cf71 r:lllz:gl; ?r; m]
Tagestemperatur [*C] langjahriges Mittel Niederschlag [mm] langjahriges Mittel
2015/2016 | 2014/2015 2015/2016 | 2014/2015
November 8,2 75 4,7 65,9 46,8 59,4
Dezember 7,2 39 1,8 28,1 56,7 54,1
Januar 3,3 31 0,7 66,8 62,8 43,8
Februar 4.8 2,2 1,8 81,9 20,9 39,8
Méarz 5,6 6,8 52 57 17,7 511
April 9,5 10,5 9,2 47,1 19,7 515
Mai 15,1 14,5 13,7 88,7 15,4 61,3
Juni 18 18,1 17,1 110,6 57,5 70,2
Juli 20,5 22,3 18,9 47,3 26,1 63
August 19,8 21,7 18,3 41,9 43,3 64,8
September 18,8 14,6 14,8 24,4 57 48,3
Oktober 9,8 9,8 9,8 47,7 16,4 50,5
November 53 8,2 4,7 39,4 65,9 59,4
Dezember 2,5 7,2 18 9,3 28,1 54,1
Jahreswert 11,1 11,6 9,7 707,4 440,3 657,8

In den Anlagen 4.1 und 4.2 ist die Lage des Grundwasserspiegels zu den Zeitpunkten April und
Oktober 2015 im Untersuchungsraum ist dargestellt. Er liegt aufgrund der klimatischen Verhalt-
nisse im April tber und im Oktober groRraumig unter dem Niveau des Vorjahres. Die Lage des
Grundwasserspiegels zu den Zeitpunkten April und Oktober 2016 im Untersuchungsraum ist in
den Anlagen 4.3 und 4.4 dargestellt. Er liegt aufgrund der klimatischen Verhaltnisse im April
geringfugig unter dem Niveau des Vorjahres und im Oktober geringfligig Uber dem Niveau des
Vorjahres.

Die Infiltrationsstandorte Triesch, Harras und Ldserbecken aus dem Grundwasserbewirtschaf-
tungsbereich Weiterstadt zeichnen sich in den Grundwassergleichenplanen deutlich ab. Ebenso
ist eine Absenkung an der Nordgalerie Weiterstadt zu erkennen. Die Forderung der Ost- und
Slidgalerie hat keine merklichen Auswirkungen auf den Gleichenplan.

5075-Monitoringbericht-2016 l 1
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Abb. 5 Monatlicher Niederschlag November 2014 - Dezember 2016 und langjéhriges Mittel
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5 Dokumentation der Grundwasserstandsentwicklung

5.1 Grofiraumige Grundwasserstandsentwicklung im Untersuchungs-
gebiet

Die am Sldostrand Weiterstadts gelegene Landesmessstelle 527251 (Anlage 4, sudlich der
Nordgalerie Merck bzw. Waldbrunnen) zeigt die groRraumige Dynamik der Grundwasserstande
im Untersuchungsgebiet in den vergangenen Jahren (siehe Abb. 6). Nach dem durch die Nass-
periode 1999 - 2003 beschleunigten Anstieg der Grundwasserstdande um 5 m, der durch die
verringerte Forderung aus den Merckbrunnen bedingt ist, setzt sich der Anstieg deutlich lang-
samer bis zu den Hochststanden 2013/2014/2015 fort. Nunmehr ist davon auszugehen, dass
diese forderbedingte Aufhéhung abgeklungen ist und die kleinraumigeren infiltrations- und ent-
nahmebedingten Grundwasserstandschwankungen neben dem Witterungseinfluss dominieren.
Diese Dynamik bestimmt in rdumlich/zeitlich unterschiedlicher Auspragung die Grundwasser-
standsentwicklung des Untersuchungsraumes in Weiterstadt.
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Abb. 6 Ganglinie der Landesmessstelle 527251

5.2 Ganglinienanalyse der Kontrolimessstellen Weiterstadt und
Braunshardt

Fur die Kontrolimessstellen in den Ortslagen Weiterstadt und Braunshardt wurden Warnwerte
zum Schutz vor Vernassungen und Setzungen bestimmt. Vor allem Braunshardt war in der
Vergangenheit bei hohen Grundwasserstanden von Vernassungsschaden betroffen.
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Die Messstellen SWS-00-W2 und SWS-00-B3 liegen direkt an der Brunnengalerie Weiterstadt
Nord und reagieren unmittelbar auf den Férderbeginn im April 2007 (Anlage 1, Abb. 7, Abb. 8).
Seither sind die Grundwasserstande bis zum Beginn der Nassperiode 2010 kontinuierlich um
bis zu ca. 1,5 - 2,5 m gefallen. An der Messstelle SWS-00-W2 unterschreiten die Grundwasser-
stande den Warnwert Vernassung im Jahr 2015 ganzjahrig. In 2016 wird dagegen der Warn-
wert Vernassung von Juni bis August Uberschritten. Im Bereich der Messstelle SWS-00-B3 lie-
gen die Grundwasserstande zum Jahresbeginn 2015 in etwa auf dem Niveau des Warnwertes
und Uberschreiten diesen im Februar geringfligig. Im weiteren Jahresverlauf fallen die Grund-
wasserstande ab und liegen im September 2015 etwa 0,6 m unter dem Warnwert Vernassung.
AnschlieRen steigen die Grundwasserstédnde wieder an und Uberschreiten im Marz und April
sowie von Juni bis August den Warnwert Verndssung. Der Warnwert zeigt keine akute Vernas-
sung an, sondern gibt als ,Warnung" einen Hinweis bzgl. der Steuerung der Infiltrations- und
Entnahmemengen. Ein Erreichen bzw. eine geringfiigige Uberschreitung des Warnwertes Ver-
nassung in den Frihlingsmonaten ist in der Regel unproblematisch, da die Entnahmemengen
beregnungsbedingt spatestens im Sommer deutlich ansteigen. Die hohen Grundwasserstande
im Sommer 2016 sind u.a. durch die geringe Entnahme im Juni 2016 sowie die hohen Nieder-
schlagsmengen in den Sommermonaten bedingt. Aufgrund der vorgegebenen Restriktionen
war eine Mehrinfiltration nicht moglich.

In Braunshardt befinden sich die Messstellen HW-17-G40101 und SWS-00-W1 (Anlage 1). An
der Messstelle HW-17-G40101 verbleiben die Grundwasserstande seit dem Forderbeginn auf
gleichem Niveau ohne den ansonsten vorhandenen steigenden Trend (Abb. 9). Infolge der wit-
terungsbedingt steigenden Grundwasserstande wird der Warnwert ab dem Frihjahr 2013 bis
Mitte 2015 durchgangig Uberschritten. In der 2. Jahreshalfte 2015 sowie zu Beginn 2016 liegen
die Grundwasserstande um bis zu 0,25 m unter dem Warnwert Vernassung. Von Méarz bis De-
zember 2016 wird dagegen witterungsbedingt der Warnwert Vernassung wieder tiberschritten.

An den Grundwasserstanden der am westlichen Ortsrand von Braunshardt gelegenen Mess-
stelle SWS-00-W1 ist die Forderung der neuen Brunnen Weiterstadt nicht direkt abzulesen
(Abb. 10). Die Grundwasserstdnde bewegen sich dort durchgangig unterhalb des Warnwertes
Vernassung.
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Abb. 7 Ganglinie der Kontrolimessstelle SWS-00-W2
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Abb. 10 Ganglinie der Kontrolimessstelle SWS-00-W1

Die Messstelle SWS-00-B5 liegt direkt an der Brunnengalerie Siid (Anlage 1). Bei einem gene-
rellen Absinken des Grundwasserstandsniveaus um ca. 1 m zeigt ihre Dynamik deutlich den
Betrieb der Sudgalerie Weiterstadt in den Frihlings- und Sommermonaten sowie die Forderre-
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duzierung in den Herbst- und Wintermonaten an (Abb. 11). Im Jahr 2015 fiel die Férderreduzie-
rung zum Jahresende deutlich geringer aus als in den Vorjahren, wahrend im Jahr 2016 die
Forderung aus der Sudgalerie im Juni und Juli vergleichsweise gering war, was zu einem kurz-
zeitigen Ansteigen der Grundwasserstéande an der Messstelle SWS-00-B5 fiihrt. Seit Beginn der
Forderung aus den Sudbrunnen (im April 2007) wird der Warnwert Vernassung mit Ausnahme
des Februars 2011 unterschritten.

An der Messstelle MCK-DA-5313U1 in der N&he der Klaranlage Weiterstadt fallen die Grund-
wasserstande bis 2009, gefolgt von einem witterungsbedingten Anstieg in den Jahren 2010 und
2011 sowie 2013 und 2014 (Abb. 12). Die Grundwasserstande liegen witterungsbedingt im Zeit-
raum von Februar bis Juni 2015 tUber dem Warnwert und fallen bis Ende 2016 bis 0,7 m unter
den Warnwert ab. Im Jahr 2016 wird aufgrund der hohen Niederschlagsmenge in den Som-
mermonaten der Warnwert im Juli und August geringfligig Uberschritten.

An den Messstellen SWS-00-W3 im Norden und SWS-00-W4 im Siden Weiterstadts zeigt sich
seit 2008 ebenfalls ein leichter Rickgang der Grundwasserstande, der seit 2010 sowie
2013/2014 klimabedingt unterbrochen wird. Im Jahr 2015 liegen die Grundwasserstande an
beiden Messstellen von Januar bis Mai Gber dem Warnwert und unterschreiten diesen dann im
weiteren Jahresverlauf deutlich (Abb. 13, Abb. 14). Im Jahr 2016 wird der Warnwert aufgrund
der hohen Niederschlagsmengen in den Sommermonaten geringflgig Uberschritten.
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Abb. 11  Ganglinie der Kontrollmessstelle SWS-00-B5
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Abb. 12  Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5313U1
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Abb. 14 Ganglinie der Kontrollmessstelle SWS-00-W4

5.3 Ganglinienanalyse der Kontrollmessstellen Triesch

Die Messstelle SWS-00-W?7 liegt direkt an der Einleitstelle Triesch 2 (Anlage 1). Der Infiltrati-
onsbeginn im April 2007 bewirkt einen Grundwasseranstieg von mehr als 4 m (Abb. 15). Die
Grundwasserstande lagen 2015 und 2016 in etwa auf dem Niveau der Vorjahre. Der Verlauf der
Ganglinie der Messstelle SWS-00-W?7 ist vor allem von den Infiltrationsmengen an der Einleit-
stelle Triesch 2 abhangig.

Seit Infiltrationsbeginn konnte, mit Ausnahme der Sommermonate in einigen Jahren, ein
Grundwasserstand von durchschnittlich 1 - 1,5 m unter GOK gehalten werden. Dies bedeutet,
dass der umliegende Baumbestand wieder Wurzelanschluss an das Grundwasser bekommen
hat.
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Abb. 15 Ganglinie der Kontrollmessstelle SWS-00-W7

Ca. 300 m ostlich des Trieschgrabens liegen die Messstellen MCK-DA-5332U1, MCK-DA-
5333U1 und MCK-DA-5334U1 (Anlage 1). An der nordlichsten Messstelle MCK-DA-5332U1
(Abb. 16) ist ein Einfluss der Infiltration nicht direkt erkennbar, da hier die absenkende Wirkung
der Brunnen Sid ebenfalls wirksam wird. Zwar wird der Warnwert Wald deutlich Gberschritten,
jedoch befindet sich der Grundwasserspiegel nicht im wurzelverfligbaren Bereich. An der mittle-
ren Messstelle MCK-DA-5333U1 bewirkte die Infiltration einen kontinuierlichen Anstieg der
Grundwasserstande um ca. 2,5 m (Abb. 17). Die Flurabstinde lagen in den Jahren 2015 und
2016 zwischen 2,0 und 2,8 m. An der sidlichsten Messstelle MCK-DA-5334U1 zeigt sich der
Einfluss der Infiltration deutlich. Die Grundwasserstande liegen dort um ca. 1,5 m hoéher als vor
dem Beginn der Infiltration. Der Warnwert Wald wird seit April 2008 durchgehend Uberschritten
(Abb. 18).
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Abb. 16 Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5332U1
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Abb. 17  Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5333U1
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Abb. 18 Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5334U1

5.4 Ganglinienanalyse der Kontrollmessstellen Harras und Gehaborner
Hof

Die Messstelle SWS-00-W9 ist unmittelbar am Infiltrationsgraben Harras gelegen (Anlage 1).
Aus der Ganglinie dieser Messstelle wird ersichtlich, dass eine nennenswerte Aufh6hung der
Grundwasserstande seit Juli 2007 erfolgt (Abb. 19). Aufgrund der Nahe zum Infiltrationsgraben
beeinflussen Anderungen der Infiltrationsmengen direkt den Verlauf der Ganglinie. Trotz der
deutlichen Schwankungen im Verlauf der Ganglinie zeigt sich seit Beginn der Infiltration 2007
insgesamt ein kontinuierlicher Anstieg der Grundwasserstédnde. Seit 2010 bewegen sich die
Grundwasserstande etwa auf gleichem Niveau. Die Flurabstdnde liegen in den Jahren 2015
und 2016 zwischen ca. 1,2 m und 3,1 m.

Nordwestlich des Grabens liegt die Messstelle SWS-00-W8, die als Kontrollmessstelle zum
Schutz des Gehaborner Hofs vor Verndssungen dient (Anlage 1). Die Infiltration lie3 hier die
Grundwasserstande im Jahr 2007 um ca. 0,7 m ansteigen (Abb. 20). Dieses Niveau wurde
2008 und 2009 mit leichten Schwankungen gehalten. Aufgrund der fortlaufenden Infiltration so-
wie der klimatischen Situation liegen die Grundwasserstande seit 2010 Uberwiegend im Bereich
des Warnwertes Verndssung. Eine deutliche Steigerung der Infiltrationsmengen ist somit in Zu-
kunft, auch bei mittleren klimatischen Verhdltnissen, am Infiltrationsgraben Harras nicht mog-
lich.

Die Messstelle MCK-DA-5338U1 zeigt die Grundwasserstandsentwicklung weiter sidlich im
Harras an (Anlage 1, Abb. 21). Die Grundwasserstande liegen in den Jahren 2015 und 2016 um
bis zu ca. 1,7 m Gber dem Warnwert Wald. Fir eine Anhebung des Grundwasserspiegels in den
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wurzelerreichbaren Bereich ware jedoch eine zuséatzliche Aufhéhung der Grundwasserstande
notig. Diese Aufspiegelung ist Gber die Infiltration in den Harrasgraben nicht erreichbar, da der
Warnwert der Messstelle SWS-00-W8 die Aufspiegelungs- bzw. Infiltrationsméglichkeiten be-
grenzt.
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Abb. 19 Ganglinie der Kontrolimessstelle SWS-00-W9
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Abb. 20 Ganglinie der Kontrollmessstelle SWS-00-W8
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Abb. 21  Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5338U1

5.5 Ganglinienanalyse der Kontrollmessstellen Brunnengalerie Weiter-
stadt Ost

Die Brunnengalerie Weiterstadt Ost wird nur zu den Zeiten des Spitzenbedarfs der landwirt-
schaftlichen Beregnung zugeschaltet und soll eine jahrliche Gesamtférdermenge von
0,300 Mio. m3 nicht Giberschreiten. Sie war im Jahr 2015 von Marz bis September mit einer Ge-
samtférdermenge von 0,561 Mio. m3 in Betrieb. Die vergleichsweise hohe Entnahmemenge ist
durch die niederschlagsarmen und heiRen Sommermonate und die damit verbundenen grol3en
erforderlichen Beregnungsmengen bedingt. Im Jahr 2016 war die Brunnengalerie Ost in den
Monaten April und Mai sowie von Juli bis September mit einer Gesamtférdermenge von 0,242
Mio. m3 in Betrieb.

Die Messstelle MCK-DA-5323U12 liegt am sidlichsten Brunnen der Brunnengalerie Ost. Der
Ganglinienverlauf (Abb. 22) zeigt seit Juli 2007 ein kontinuierliches Absinken der Grundwasser-
stande um bis zu 1 m, gefolgt von einem klimabedingt deutlichen Anstieg im Jahr 2010. Forde-
rungsbedingt ist ein kurzzeitiges Absinken der Grundwasserstédnde im Sommer 2015 zu be-
obachten, wobei der Warnwert Wald im August 2015 geringfiigig unterschritten wird. Im Jahr
2016 liegen die Grundwasserstande dagegen zwischen 0,5 und 1,3 m Uber dem Warnwert
Wald.

An den Messstellen MCK-DA-5331U1 und MCK-DA-5337U1 ist ein Einfluss der Férderung aus
den Brunnen Weiterstadt Ost nicht mehr zu erkennen (Abb. 23 und Abb. 24). Sie zeigen viel-
mehr durch ihre leicht steigenden Grundwasserstande den positiven Effekt der Infiltration in den
Harrasgraben an. Der Warnwert Wald wird deutlich tGberschritten.
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Abb. 22 Ganglinie der Kontrolimessstelle MCK-DA-5323U12
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Abb. 23  Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5331U1
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Abb. 24 Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5337U1
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Abb. 25 Ganglinie der Kontrollmessstelle MCK-DA-5335U1

Die Messstelle MCK-DA-5335U1 liegt ebenfalls weit aul3erhalb des Einflussbereiches der Brun-
nengalerie Ost. Die Ganglinie (Abb. 25) zeigt, dass sich die Grundwasserstéande in diesem Be-
reich seit Infiltrationsbeginn nur unwesentlich &ndern. Die vergleichsweise hohen Grundwasser-
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stande ab Juli 2010 sind vor allem auf die klimatischen Bedingungen zuriickzufiihren und fiihr-
ten bis zum Februar 2012 zu einer dauerhaften Uberschreitung des Warnwertes Wald. Seit Mit-
te 2013 Uberschreiten die Grundwasserstande vor allem witterungsbedingt durchgéangig den
Warnwert, wobei der Grundwasseranstieg zwischen Mai und Juli 2016 auch auf die Uberdurch-
schnittlich hohen Infiltrationsmengen im Zeitraum April - Juli in das Sickerbecken am Wei-
gandsbusch zurtickzufiihren ist.

5.6 Ganglinienanalyse der Kontrollmessstellen Loserbecken und
Deponie Buttelborn

Die Infiltration in das Loserbecken wurde im Marz 2008 aufgenommen. Die direkt an der Einleit-
stelle liegende Messstelle SWS-00-W6 reagiert mit einem unmittelbaren Anstieg der Grund-
wasserstande, zunéachst um ca. 2 m und seit 2012 um bis zu ca. 3,5 m (Abb. 26). Die beobach-
tete Aufhéhung ist jedoch als lokal anzusehen. Die deutlichen Grundwasserstandsénderungen
in den Jahren 2015 und 2016 stehen in Zusammenhang mit den infiltrierten Mengen. Das Ab-
sinken der Grundwasserstande in den Sommermonaten 2016 um 3 m resultiert aus der Einstel-
lung der Infiltration in das Loserbecken (Kap. 2). Der Warnwert an dieser Messstelle wurde auf-
gehoben, da mit der Begrenzung des Wasserstandes im Ldserbecken auf maximal
94,93 miuNN ein Rickstau in Richtung JVA Weiterstadt nicht zu befurchten ist. Die Einhaltung
bzw. Unterschreitung des maximalen Wasserstandes im Ldserbecken wird monatlich kontrol-
liert.

Zum Schutz der JVA Weiterstadt vor Vernassungen dient der Warnwert an der Messstelle
SWS-00-W5 (Abb. 27). Der Warnwert Verndssung wurde in den Jahren 2015 und 2016 um ca.
0,7 bis 1,7 m unterschritten.

An der Messstelle LHE-00-527161 (Abb. 28) zeichnet sich die InfiltrationsmalRnahme mit konti-
nuierlich leicht steigenden Grundwasserstanden ab. Seit Mai 2008 wird der Warnwert Wald
ganzjahrig Uberschritten, in den Jahren 2015 und 2016 mit ca. 0,3 bis 1,2 m.

An der Deponie Buttelborn wird der Warnwert Deponie unterschritten (Abb. 29). Wie die Anla-
ge 5 zeigt, liegt die Deponie auBerhalb des Einflussbereichs der Grundwasserbewirtschaf-
tungsmaflinahmen in Weiterstadt und Griesheim und kann von daher auch nicht aktiv grund-
wasserhydraulisch im Rahmen des Westwaldprojektes beeinflusst werden.
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Abb. 26  Ganglinie der Kontrollmessstelle SWS-00-W6
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Abb. 27  Ganglinie der Kontrolimessstelle SWS-00-W5
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Abb. 28 Ganglinie der Kontrolimessstelle LHE-00-527161
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Abb. 29  Ganglinie der Kontrollmessstelle HW-DU-KD K3
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6 Berechnung des Einflussbereichs der Infiltrationen und Ent-
nahmen

Fur die Entnahme- und Infiltrationsmalinahmen in den Grundwasserbewirtschaftungsbereichen
Griesheim und Weiterstadt wurde die Entwicklung der Grundwasserstande in monatlicher Auf-
l6sung seit Jahresanfang 2007 instationar nachgerechnet. Dazu sind die Infiltrations- und Ent-
nahmemengen in Griesheim und Weiterstadt von Januar 2007 - Oktober 2016 monatsweise
eingegeben worden. Die Ubrigen Randbedingungen bleiben in der Rechnung konstant: die Kli-
matischen Randbedingungen mittleren Verhaltnissen entsprechend, die umliegenden Entnah-
men den Forderraten des Jahres 2000. Das bedeutet, dass die berechneten Anderungen des
Grundwasserspiegels allein auf die Bewirtschaftungsmal3nahmen in Griesheim und Weiterstadt
zurtckzufuhren sind.

Den Ausgangszustand der instationdren Rechnung bildet die unter folgenden Randbedingun-
gen berechnete Grundwasseroberflache:

e Mittlere klimatische Bedingungen (werden fir die Rechnungen konstant gehalten),

e Entnahmeraten des Jahres 2000 fir alle umliegenden Entnehmer (werden so auch in der
instationdren Rechnung fortgefihrt),

e keine Infiltration im Biittelborner Wald und an den Standorten der Grundwasserbewirtschaf-
tung Weiterstadt,

e Beriicksichtigung der vor Beginn der BewirtschaftungsmalRnahmen in das Sickerbecken am
Weigandsbusch eingeleiteten Mengen aus dem Darmbach,

e keine Enthahmen aus den Weiterstadter Brunnengalerien Nord, Sid und Ost sowie aus
den neuen Brunnen Griesheim Mitte,

e eine Uber die Jahre 2004 - 2006 gemittelte Beregnungsentnahme aus den Beregnungs-
brunnen Griesheim Nord und Suid.

Im Jahr 2014 wurde das Modell auf Grundlage der bisher aus der Grundwasserbewirtschaftung
gewonnenen Erfahrungen im Bereich des Untersuchungsgebiets instationar nachkalibriert. Da-
bei wurden u.a. die Méachtigkeit, Verbreitung und Durchlassigkeit des Oberen Tons angepasst
sowie fUr das Becken am Weigandsbusch eine Infiltration von 400.000 m3/a fur die Jahre vor
Beginn der BewirtschaftungsmalRnahmen angesetzt. Diese Menge wurde aus der instationaren
Kalibrierung abgeleitet, sie dirfte in etwa der friher aus dem Darmbach in das Sickerbecken
eingeleiteten Menge entsprechen.

Anlage 5.1 zeigt die instationar fur Oktober 2015 berechnete Aufspiegelung bzw. Absenkung
der Grundwasserstande, die sich aus der bis zu diesem Zeitpunkt durchgefiihrten Grundwas-
serbewirtschaftung in den Teilbereichen Weiterstadt und Griesheim gegeniiber dem 0.g. Aus-
gangszustand ergibt. Im Westwald wird eine weitraumige Aufspiegelung von mindestens 25 cm
berechnet. Die Schwerpunkte mit Aufspiegelungsbetragen von mehr als 2 m liegen im Nahbe-
reich der Infiltrationsgraben Triesch und Harras. Am Loserbecken liegt die berechnete Aufho-
hung bei ca. 50 cm und am Weigandsbusch bei ca. 1 m. Im Buttelborner Wald sind die berech-
neten Aufhohungen geringer als 25 cm und werden nicht dargestellt. Die 25 cm - Grenze wird
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im Rahmen der erreichbaren Genauigkeit eines grof3rdumigen Grundwassermodells als Signifi-
kanzgrenze angesehen. An den Weiterstadter Brunnen zeigt sich eine groRrdumige Absen-
kung. Die Entnahmen der Beregnungsbrunnen Griesheim Mitte erzeugen ebenfalls eine Absen-
kung von bis zu Uber 1 m im Nahbereich der Brunnen Mitte.

Anlage 5.2 zeigt die instationar fir Oktober 2016 berechnete Aufspiegelung bzw. Absenkung
der Grundwasserstande, die sich aus der bis zu diesem Zeitpunkt durchgefihrten Grundwas-
serbewirtschaftung in den Teilbereichen Weiterstadt und Griesheim gegeniiber dem o0.g. Aus-
gangszustand ergibt. Im Westwald wird eine weitraumige Aufspiegelung von mindestens 25 cm
berechnet. Die Schwerpunkte mit Aufspiegelungsbetragen von mehr als 2 m liegen im Nahbe-
reich der Infiltrationsgraben Triesch und Harras. Am Loserbecken liegt die berechnete Aufho-
hung bei ca. 50 cm und am Weigandsbusch bei ca. 1 m. Im Buttelborner Wald sind die berech-
neten Aufhéhungen geringer als 25 cm und werden nicht dargestellt. An den Weiterstadter
Brunnen zeigt sich eine grof3raumige Absenkung. Die Entnahmen der Beregnungsbrunnen
Griesheim erzeugen zum Zeitpunkt Oktober 2016 eine kleinrdumige Absenkung von tber 0,5 m
im Nahbereich der Brunnen Mitte.

Da den Berechnungen mittlere klimatische Verhaltnisse zu Grunde liegen, zeigt der Vergleich
der in den Anlagen 5 dargestellten berechneten Grundwasserstandsdifferenzen mit denen der
Vorjahre, im Gegensatz zu den Messwertdifferenzen (Anlage 8.1), ausschlief3lich die rechneri-
schen Unterschiede, die auf Entnahmen bzw. Infiltrationen zurtickzufiihren sind. Es ist zu er-
kennen, dass sich die weitraumige Aufhéhung der Grundwasserstande im Westwald im Jahr
2016 nur in einem Teilbereich um das Infiltrationsbecken am Harras sowie am Weigandsbusch
vom Niveau des Jahres 2015 unterscheidet. Am Weigandsbusch sowie im Triesch sind nur im
unmittelbaren Nahbereich der Infiltrationsanlagen Unterschiede zum Vorjahr zu erkennen. Wah-
rend der berechnete Absenktrichter im Oktober 2016 vor allem den Bereich der Beregnungs-
brunnen Griesheim Mitte umfasst, war er im Jahr 2015 infolge der erh6hten Entnahmemengen
der Brunnen Nord und Sud in Richtung der Nord- und Suidgalerie verschoben.

7 Flachenhafte Auswertung der Grundwasserstande

Anlage 6 zeigt im Originalplan aus der Genehmigungsplanung Weiterstadt vom Februar 2004
die Flurabstédnde, die nach vollstandiger Umsetzung der Grundwasserbewirtschaftungsmal3-
nahmen in den Teilbereichen Griesheim und Weiterstadt im Darmstadter Westwald erwartet
wurden. Diesem berechneten Flurabstandsplan liegen sowohl fir den Teilbereich Weiterstadt
als auch fur den Teilbereich Griesheim andere Infiltrations- und Entnahmemengen zugrunde als
2007 bis 2014 tatsachlich realisiert wurden.

Das Mengengerist der Genehmigungsplanung sieht fir den Teilbereich Weiterstadt eine Ent-
nahme von 2,6 Mio. m3/a aus den Brunnen Weiterstadt Nord und 1,4 Mio. m3/a aus den Brun-
nen Weiterstadt Sud vor. Von diesen 4,0 Mio. m3/a sind 1,0 Mio. m3/a fir die landwirtschaftliche
Beregnung vorgesehen. 1,25 Mio. m3/a sollen langfristig im Triesch, 1,25 Mio. m3/a im Loserbe-
cken und 0,5 Mio. m3/a im Harras infiltriert werden. Bei den Bohr- und ErschlieBungsarbeiten
der neuen Brunnen Weiterstadt zeigten sich die dortigen hydrogeologischen Verhéltnisse je-

5075-Monitoringbericht-2016 3 1



BGS UMWELT

doch fir eine Grundwasserentnahme ungunstiger als erwartet und eine Entnahme von
4,0 Mio. m3/a unter Beachtung aller Restriktionen als kaum realisierbar.

Anlage 7.1 zeigt die Flurabstédnde im April 2015. Die Flurabstande unterscheiden sich im All-
gemeinen nur unwesentlich von den Vorjahreswerten. Im Triesch liegen die Flurabstande als
Folge der Infiltrationsmaf3nahmen groRRflachig unter 3 m und in naherer Entfernung zum Trie-
schgraben bereits unter 2 m. Auch im Bereich Harrasgraben - Gehaborner Hof liegen die Flur-
abstande Uberwiegend unter 3 m. Eine weitere Aufh6hung ist wegen der Vernassungsgefahr
am Gehaborner Hof jedoch nicht moglich. Wie die Messstelle MCK-DA-5334U1 mit Flurabstén-
den von ca. 3,6 m im April 2015 zeigt (Anlage 1 und Abb. 18), sind die Aufh6hungsbereiche um
den Harrasgraben und den Trieschgraben zu diesem Zeitpunkt noch nicht ausgeprégt verbun-
den. Die Infiltration in das Loserbecken wirkt sich weiterhin nur lokal aus, so dass sich eine
Auswirkung im Flurabstandsplan nicht erkennen lasst.

In den Ortslagen von Braunshardt und Weiterstadt liegen die Flurabstande mit ca. 3 bis 4 m in
etwa auf dem Niveau des Vorjahres.

Anlage 7.2 zeigt die Flurabstéande im Oktober 2015. Diese liegen witterungsbedingt ebenfalls
auf dem Niveau des Vorjahres.

Die Flurabstande im April 2016 sind in Anlage 7.3 dargestellt. Diese liegen witterungsbedingt
geringfugig Uber dem Niveau vom Vorjahr. Anlage 7.4 zeigt die Flurabstdnde im Oktober 2016,
welche witterungsbedingt geringfligig unter dem Niveau von Oktober 2015 liegen.

In Anlage 8.1 ist die Differenz der Grundwasserstidnde zwischen Oktober 2015 und Oktober
2006, d.h. dem Zustand vor Beginn der Bewirtschaftungsmal3nahmen dargestellt. Die der
flachenhaften Interpretation zugrunde liegenden Messwertdifferenzen sind in der Anlage 8.1
ebenfalls aufgefiihrt. Da die Grundwasserstande im Untersuchungsraum zu beiden Zeitpunkten
auch witterungsbedingt auf einem unterschiedlichen Niveau liegen, werden die Auswirkungen
der Bewirtschaftungsmal3nahmen nur in den Bereichen mit sehr deutlichen Grundwasser-
standsdifferenzen ersichtlich. Farblich dargestellt sind Grundwasserstandsdifferenzen von mehr
als 25 cm.

Die infiltrationsbedingte Aufhéhung der Grundwasserstande im Waldgebiet Triesch und Harras
sowie der Absenktrichter an den Brunnengalerien Weiterstadt Nord und Sud sind gut zu
erkennen. Der Absenktrichter der Brunnengalerien Nord und Sud ist im Vergleich zum Vorjahr
etwas groRer, die Aufspiegelung im Westwald ist dagegen klimatisch bedingt deutlich verringert.
Im Biittelborner Wald ist gegeniiber 2006 keine deutliche Anderung der Grundwasserstande in
Anlage 8.1 dargestellt.

In Anlage 8.2 ist die Differenz der Grundwasserstinde zwischen Oktober 2016 und Oktober
2006, d.h. dem Zustand vor Beginn der BewirtschaftungsmalRnahmen, sowie die der
flachenhaften Interpretation zugrunde liegenden Messwertdifferenzen dargestellt.

Die infiltrationsbedingte Aufhéhung der Grundwasserstdnde ist im gesamten Westwald
eindeutig zu erkennen. Deutlich zeichnet sich der Absenktrichter an den Brunnengalerien
Weiterstadt Nord und Sidd ab. Im Bereich der Brunnen Sid des Beregnungsverbandes
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Griesheim ist ebenfalls eine Absenkung der Grundwasserstande von bis zu dber
0,5 m zu erkennen. Im Bittelborner Wald ist im 6stlichen Bereich eine geringfligige Aufh6hung
der Grundwasserstande dargestellt, die jedoch auch auf die gegeniber 2006 verédnderten
klimatische Verhaltnisse zurtickzufthren ist. Klimatisch bedingt ist im Vergleich zum Vorjahr der
Absenktrichter der Brunnengalerien Weiterstadt Nord und Sud kleiner, wahrend die
Aufspiegelung im Westwald deutlich gréf3er ist.

Anlage 8.3 zeigt die Differenz der Messwerte zwischen Oktober 2015 und Oktober 2014 die
jedoch nur im Nahbereich der Brunnen und Infiltrationsanlagen aus den im Vergleich zum
Vorjahr verdnderten Entnahme- bzw. Infiltrationsmengen resultiert.

Witterungsbedingt liegen die Grundwasserstédnde grof3raumig deutlich unter dem Niveau des
Vorjahres. Infolge der Infiltration bildet ein sehr kleinrdumiger Bereich um das Loéserbecken eine
Ausnahme. Im Bereich der Brunnen Nord und Sud des Beregnungsverbandes Griesheim wer-
den gegeniber dem Vorjahr Gber 0,5 m niedrigere Grundwasserstéande in Anlage 8.2 darge-
stellt, die auch auf die Uberdurchschnittlich hohe Férderung aus diesen Brunnen zurlckzufih-
ren sind. Im Bereich der nordlichen Infiltrationsorgane des WW Eschollbriicken sind gegentber
dem Vorjahr kleinraumig bis zu ca. 2 m hohere Grundwassersténde zu erkennen. Diese Aufho-
hung der Grundwasserstande resultiert aus gegenuber dem Vorjahr geanderten Entnahme- und
Infiltrationsmengen.

Anlage 8.4 zeigt die Anderung der Messwerte vom Oktober 2016 zum Oktober 2015. Witte-
rungsbedingt liegen die Grundwasserstande grof3rdumig geringflgig tber dem Niveau des Vor-
jahres. Eine Ausnahme bildet ein kleinrAumiger Bereich um das Loserbecken, da hier von Juli
bis November 2016 keine Infiltration erfolgte, wahrend im Jahr 2015 durchgangig in das Ldser-
becken infiltriert wurde. Im Bereich der Brunnen Nord und Sud des Beregnungsverbandes
Griesheim werden gegeniiber dem Vorjahr tGber 0,5 m hohere Grundwasserstande in Anlage
8.2 dargestellt, die auch auf die gegentber dem Vorjahr deutlich reduzierte Forderung aus die-
sen Brunnen zurickzufuhren sind. Im Bereich der nérdlichen Infiltrationsorgane des WW E-
schollbriicken sind gegenliber dem Vorjahr kleinrAumig bis zu ca. 2 m niedrigere Grundwasser-
stande zu erkennen. Diese Aufhéhung der Grundwasserstande resultiert aus gegenidber dem
Vorjahr gednderten Entnahme- und Infiltrationsmengen.

Anlage 9.1 zeigt schlieZlich flachenhaft den im Jahr 2015 erreichten Stand der Grundwasser-
bewirtschaftung in den Bereichen Griesheim und Weiterstadt. Dargestellt sind die Differenzen
zwischen dem im Oktober 2015 erreichten Zustand und der Zielvorstellung der Flurabstande
nach Anlage 6. Es ist zu beachten, dass sich die Zielvorstellung auf stationar mit den Entnah-
me- und Infiltrationsmengen der Genehmigungsplanung berechnete Grundwasserstande stitzt,
wahrend sich der Zustand 2015 aus den tatsachlichen Messwerten ableitet. Insofern bildet der
Differenzenplan sowohl die Auswirkungen der vom Ausgangskonzept abweichenden Grund-
wasserbewirtschaftung, im Wesentlichen niedrigere Entnahme- und Infiltrationsraten, als auch
Modellungenauigkeiten und instationare Entwicklungen ab.

Die Anlage 9.1 zeigt sowohl in Weiterstadt und Braunshardt als auch im Triesch, Harras und am
Loserbecken gegenlber dem Vorjahr eine in weiten Teilen gréRere Differenz der Oktober-
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grundwasserstande zur Zielvorstellung, da die Grundwasserstande witterungsbedingt grof3réu-
mig deutlich unter dem Niveau des Vorjahres liegen.

Anlage 9.2 zeigt flachenhaft den aktuell erreichten Stand der Grundwasserbewirtschaftung in
den Bereichen Griesheim und Weiterstadt. Hier sind die Differenzen zwischen dem im Oktober
2016 erreichten Zustand und der Zielvorstellung der Flurabstéande nach Anlage 6 dargestellit.
Gegenuber 2015 sind die Differenzen der Oktobergrundwasserstande zur Zielvorstellung in
Weiterstadt und Braunshardt sowie im Triesch, Harras und am Ldserbecken klimatisch bedingt
deutlich geringer.

Die tatsédchliche Absenkung in Weiterstadt und Braunshardt ist wegen der gegeniber der Ge-
nehmigungsplanung niedrigeren Jahresférderung 2015 und 2016 deutlich geringer als in der
Zielsetzung der Genehmigungsplanung. Hinzu kommt, dass in der Modellrechnung die Absen-
kung tendenziell Gberschatzt wurde (siehe Monitoringberichte 2008 und 2009, Kapitel 6) und
damit auch in der Genehmigungsplanung fir die angenommene Férdermenge wahrscheinlich
zu hohe Absenkungsbetrage berechnet wurden.

Im Triesch wurden die Zielgrundwasserstadnde des Konzeptes weitgehend und gro3r&dumig er-
reicht. Im Bereich der Infiltrationsanlagen Harras, Léserbecken und Weigandsbusch (Grund-
wasserbewirtschaftungsbereich Griesheim) ist die Zielvorstellung aufgrund der Restriktionen
jedoch nicht vollstdndig umsetzbar.

8 Zusammenfassende Bewertung der Grundwasserstandsent-
wicklung und Grundwasserbewirtschaftung

Im Jahr 2015 liefen die Brunnengalerien Weiterstadt Nord und Sud kontinuierlich, die Brunnen-
galerie Weiterstadt Ost, dem Beregnungsbetrieb angepasst, in den Frihlings- und Sommermo-
naten. Gegenuber 2014 wurden mit 2,311 Mio. m? 0,497 Mio. m3 mehr gefordert. Die erforderli-
che Beregnungsmenge war 2015 mit 1,394 Mio. m® um 0,517 Mio. m® hoher als 2014. Insge-
samt ergab sich die Infiltrationsmenge zu 0,714 Mio. m3 und damit zu 0,119 Mio. m?3 weniger als
im Vorjahr. Auf Grund von Restriktionen musste die Infiltration im Harras zeitweise eingestellt
und im Loserbecken zeitweise reduziert werden, so dass eine Einleitung von 0,203 Mio. m3 ge-
forderten Grundwassers in den Darmbach erfolgte.

Das Wasserwirtschaftsjahr 2015 war insgesamt deutlich zu trocken. Dennoch lagen die Grund-
wasserstande, groRraumig betrachtet, Gber den durchschnittlichen Grundwasserstéanden inner-
halb des Betrachtungszeitraumes. Die trockenen und heiRen Sommermonate 2015 fihrten zu
einem Absinken der Grundwasserstande im Jahresverlauf.

Im Jahr 2016 lief die Brunnengalerie Weiterstadt Nord kontinuierlich, die Brunnengalerie Wei-
terstadt Sud lief mit Ausnahme des Monates November ebenfalls kontinuierlich. Die Brunnenga-
lerie Weiterstadt Ost ist dem Beregnungsbetrieb angepasst und lief im Jahr 2016 in den Mona-
ten April und Mai sowie von Juli bis September.
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Gegeniber 2015 wurden mit 1,779 Mio. m3 0,532 Mio. m3 weniger gefordert. Die erforderliche
Beregnungsmenge war 2016 mit 0,885 Mio. m3 um 0,509 Mio. m3 geringer als 2015. Insgesamt
ergab sich die Infiltrationsmenge zu 0,894 Mio. m3 und damit zu 0,180 Mio. m3 mehr als im Vor-
jahr. Auf Grund von Restriktionen musste die Infiltration im Loserbecken zeitweise reduziert
werden. Eine Einleitung von geférdertem Grundwasser in den Darmbach erfolgte im Jahr 2016
nicht.

Die vorliegenden Erfahrungen aus den 10 Betriebsjahren zeigen, dass die Festlegung der Be-
regnungsmenge (1,0 Mio. m¥/a) und die Festlegung der maximalen Entnahmemenge aus den
Brunnen Ost (0,3 Mio. m¥a) in Ausnahmefallen wie z.B. im Jahr 2015 mit ausgesprochenen
niederschlagsarmen und heillen Sommermonaten mit entsprechend hohem Beregnungsbedarf
nicht ausreichend ist. Die Grundwasserstandsganglinien zeigen, dass die zur Spitzenbedarfs-
deckung herangezogene Grundwasserentnahmen aus der Brunnengalerie Ost nur sehr lokale
und temporare Auswirkungen auf den Grundwasserstand haben.

Daher hat die Stadt Weiterstadt im November 2016 beim RP Darmstadt

e fUr das Beregnungswasser eine Menge von 1,0 Mio. m3/a im 7-jahrigen gleitenden Mittel
mit einer Maximalentnahme von 1,50 Mio. m3/a sowie

e fur die Entnahme aus den Brunnen Ost eine Menge von 0,3 Mio. m3/a im 7-jahrigen glei-
tenden Mittel mit einer Maximalentnahme von 0,45 Mio. m3/a

beantragt.

Im Triesch und im nérdlichen Harras liegen die Flurabstande auf groReren Flachen bei 1,5 -
3 m. Bei den weiter von den Infiltrationsorganen entfernt liegenden Messstellen zeigt sich seit
Infiltrationsbeginn ein leichter, aber stetiger Anstieg der Grundwasserstidnde (MCK-DA-5334U1,
MCK-DA-5337U1 und MCK-DA-5338U1). Die 2008 begonnene Infiltration in das Loéserbecken
resultiert bisher nur in einer kleinrdumigen Aufhéhung der Grundwasserstande.

Witterungsbedingt wurde an den Kontrollmessstellen Weiterstadt und Braunshardt der Warn-
wert Vernassung in den Jahren 2015 und 2016 mit Ausnahme der Messstellen SWS-00-W1
und SWS-00-B5 zeitweise oder durchgangig (HW-17-G40101) Uberschritten. Im Februar/Marz
2015 sowie im Juli 2016 erreichten die Grundwasserstinde an der Messstelle HW-17-G40101
ein kritisches Niveau. Eine gezielt auf die Vernassungsgefahr ausgerichtete Steuerung der
Brunnen Weiterstadt Nord war erst seit April 2015 wieder moéglich, da zuvor der nérdlichste
Brunnen, Brunnen 1, im Januar 2014 mit einem Defekt ausfiel. Die aufgrund der hohen Nieder-
schlage sehr geringe Beregnungsmenge im Juni 2016 flhrte zu einer vergleichsweise geringen
Gesamtentnahme in diesem Monat. Da die Infiltrationskapazitat u.a. aufgrund von Restriktionen
begrenzt ist, war eine deutliche Entnahmesteigerung nicht méglich.

Die Auswirkungen der Grundwasserbewirtschaftungsmaf3nahme im neunten und zehnten Be-
triebsjahr sind weiterhin positiv zu bewerten. Im Triesch wurden die Zielgrundwasserstande des
Aufspiegelungskonzeptes auf grof3eren Flachen erreicht. Im Bereich der Infiltrationsanlagen
Harras, Loserbecken und Weigandsbusch (Grundwasserbewirtschaftungsbereich Griesheim) ist
die Zielvorstellung aufgrund von Restriktionen jedoch nicht vollstdndig umsetzbar. Die so be-
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schrankte Infiltrationskapazitat im Bereich Harras erfordert in ausgepragten Nassperioden eine
Ableitung in den Darmbach, um den Siedlungsschutz in Braunshardt und Weiterstadt zu ge-
wabhrleisten.

Brandt Gerdes Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 16.03.2017

Dr.-Ing. H. Gerdes Dipl.-Ing. M. Kapp
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